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Zapata

Amenaza

@ Noviembre, 2008.

iYa no sera una mision imposible
cruzar la Glorieta de Emiliano Zapata!
)

sV .2 Pensando en ti, a partir del 15 de diciembre el
Ayuntamiento de Cuernavaca pondra en

(o)
Cu ernavacad funcionamiento semaforos controlados por un
piensa en fi sistema electrénico inteligente, lo que agilizara el

transito en este punto de la Ciudad.

Norte a Sur Poniente a Oriente  Oriente a Poniente Sur a Norte

Av.Emiliano Zapat v Herdico Colegio Miltar Calle GeneralFrancisco Vil Caretera Federal

AvHerbico
Colegio Miltar
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Zapata

El buen ciudadano

@ ;A H le conviene pasar?
¢ A lo debe permitir?

@ Sistema no lineal con
retroalimentacion =
comportamiento
emergente complejo.

@ Art. 55:enlas
glorietas. . . los
conductores que entren a
la misma deberan ceder el
paso a los vehiculos que
ya circulan en ella.
¢ B
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Zapata

Video-juego

€ Applications Places system £
j#"[Fo]
el Glorietas

Flo

Dificultad: Max. coches:
3 200

Tiompo: 3050. Liegados: 07. Salldos: 15. Tiempo pordido: 777.25. T.porcidoicoche: 7.26. T.atasque: 0.00 )
conjire
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e Con agentes, Tp(F;) ~ 10T,(F; ) y casi constante hasta
3 x F;, donde aumenta gradual y luego rapidamente.
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Zapata

Resultados

@ Semi-cuantitativos. . .
@ Tradicional:
e Sin agentes T, casi independiente de F, hasta cierto F; en
que el sistema se atasca (corridas de 10%).
e Con agentes, Tp(F;) ~ 10T,(F; ) y casi constante hasta
3 x F;, donde aumenta gradual y luego rapidamente.
@ Inglesa:
e Imposible sin semaforos y/o agentes.
o Disposicién de semaforos propuesta indtil (salida vs.
entrada).
Conflictos irreversibles.
Necesidad de anticipar vueltas.
La estrategia éptima es entre 3 y 30 veces peor.
e Intolerante a errores. Irreversibilidad.

@ Prediccion: Desastre. Confirmacién.
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Resultados
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@ Programa: perl, tcl, tk,
linux. Herramientas libres.

@ ACMor. Unioén. 15/XI11/09
@ Brujeria—Union 16/XI1/09
@ Hypatia (junio)
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Zapata

Resultados

Programa: perl, tcl, tk,
linux. Herramientas libres.
ACMor. Unién. 15/XI11/09
Brujeria—Unién 16/XI11/09
Hypatia (junio)

Convenio
ACMor-Ayuntamiento

Valor de la ciencia;
prediccién/simulacion vs.
costo de la accion no
evaluada.

LA CIENCIA APLICADA A LA VIDA DIARIA|

Con un modelo informatico se predijo la afectacion
tras el cambio en la glorieta de Buena Vista

El doctor Luis Mochén Backal lo anticip6 en su articulo para la Academia de Ciencias de

Morelos

TLAULLI ROCIO PRECIADO
taulipreciado@aumion.com.mx

a prediccién, basada en herra-
micntas cientficas, mediante
la aplicacicn en un modelo

de computo, se cumplid. EI muevo
sistema de circulacién vehicular im-
plementado por el Ayuntamiento de
Cuemavaca, enla Glorieta de Zapata,
results contraproducente. E temy
de espera para los conductores y las
filas de yehiculos fue mayor al gue se
registraba en el esquema anterior

Ast Io constat6 el investigador Luis
Mochén Backal, quien un dia antes,
en el espacio que la Academia de

Clanniae o Moeslne

lunes en esta casa editorial, en el es-
pacio de la Academia de Ciencias de
Morelos lo siguiente: ~“observamos
que el nuevo esquema no s robusto
¥ es intolerante frente a errores. Bas-
ta con cometer un solo error en una
esquina para que el trifico colapse.
En vista de los resuliados anteriores
podemos prever con cierta confianza
que el nuevo sistema de circulacion
serd un desastre y que seguramen-
te seré desactivado y Ia circulacion
convencional restaurada tras un bre-
ve ensayo... E factible que nuestros
resultados estén equivocados. Hacer
predicciones tedricas, confrontarlas
con el experimento y aprender del

ultade o ta

Pero por otra parte, destacd que a la
vez sinti6 “pena de ver a la gente en
el atasco, escuchar los claxén, pen-
sar en la afectaci6n de cada ciuda-
dano, porque en estos casos, hacer
esta clase de experimentos que in-
volucran a la sociedad, pues son ca-
05, imaginese el costo economico
de tener a la gente varada una hora,
puede ser muy alto’.

Record6 que desde hace algunos
aios, al pasar por la glorieta de Za-
pata, en lo particular, se habia plan-
teado el problema de fondo, que s no
considerar la premisa fundamental de
que se debe dar prioridad a los vehi-
culos que ya estdn circulando dentro




Propuesta

¢ Qué hicimos?

@ Micro-simulador interactivo de intersecciones viales.
@ Enfocado a la esencia, no los detalles, del problema.

@ Reconfigurable (glorieta simple, circulacion inglesa, puntos
de control, # de carriles...).
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Inmediata

Preparacidon/capacitacion via juego

@ Complementar preparacién de agentes tedrica y en campo

con experencias virtuales:

@ Retroalimentacion.

Visién global del problema.
Proponer y probar distintas estrategias individuales.
Compararlas con las de colegas via competencias.
Desarrollo de intuicién.
Base de datos de agentes, estrategias, puntuaciones. ..
Reconocimientos, premios, estimulos. . .
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Inmediata

Toma de decisiones

@ Implementar constricciones/variantes y evaluarlas
interactivamente. Por ejemplo:

¢ Controlar Unicamente un punto fijo? ;un punto movil?
¢dos o mas?. ..

¢Controlar salida? ;entrada? ;ambas?

Control automatizado sin/con retroalimentacion:

¢ secuencia de activacion? ¢tiempos? ¢ dependencia con
flujo?

¢Numero de carriles?

¢ Agentes/semaforos vs. educacion civica/vial?
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Inmediata

Educacidon de la ciudadania

@ Vision global del problema.
@ Toma de conciencia.
@ Civilidad: beneficio colectivo — beneficio personal.
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Mediano plazo

Realismo del modelo

@ Geometria y topologia (dimensiones y forma realistas, no.
carriles en cada entrada/salida. . .).

@ Obtencién de datos (flujos vs. hora del dia en cada
avenida, probabilidades de virar hacia un lado u otro...)

@ Modelaje (discreto vs. continuo, velocidades binarias vs.
relacion velocidad/separacion. . .).

@ Distintos tipos de vehiculos (coches, taxis, rutas,
autobuses, camiones).

@ Comportamientos, paradas de transporte publico,
vehiculos estacionados. ..
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Mediano plazo

Interactividad

@ Presentacion atractiva.

@ Representacién de los distintos tipos de vehiculos y su
comportamiento.

@ Dispositivos de entrada.

@ Distintos puntos de vista.

@ Computadora dedicada.

@ Acceso via red.

@ Autentificacién de usuarios.
@ Visualizacion tridimensional.
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Mediano plazo

Analisis

@ Implementacion de codigos para modelar diversas
intersecciones existentes o propuestas. Ampliaciéon a
regiones interactuantes.

@ Implementacion de codigos para modelar distintas
estrategias de control de trafico.

@ Simulaciones largas no-interactivas con acumulacion de
datos.

@ Andlisis estadisticos.
@ Recomendaciones.
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Largo plazo

Ciencia del trafico

@ Trafico vehicular: sistema complejo, sensibilidad a
fluctuaciones, transiciones de fase, consecuencias
econdémicas (tiempos muertos no productivos) y
ecoldgicas (emisiones excesivas).
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Un experimento

Prueba doble ciego: capacitacion via juego

@ Medir y comparar el dessempefio de agentes capacitados
via juego vs. grupo de control.

@ Doble ciego: Agentes no sabrian de la medicion.
Monitores no sabrian de los grupos de agentes.

@ Analisis estadistico, correlaciones y conclusiones.



Pasos iniciales
o

Educacion Civica

Campana de concientizacion

@ Letreros y anuncios Permita salir antes de entrar
@ Juegos en red para la ciudadania.
@ Andlisis de efectividad.
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Otras posibilidades iniciales

Acmor-Ayuntamiento

@ Acuerdo de colaboracién.

@ Reunién en abril, 2009

Secretario General

Secretario de Desarrollo Urbano y Obras Publicas
Secretario de Seguridad

Compania que puso el sistema

Director de Transito

Tres Policias.

Joaquin Sanchez (Presidente ACMOR en turno)
Tofo del Rio (simulador).

@ La Compania mostré su simulador. .. sin glorieta
@ Luego...jestamos de acuerdo!
@ No conocen sus algoritmos pues. .. no son cientificos.
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Topes

¢,Cuanto cuesta un tope?




Costos surtidos

@ Fabricacion

@ Dafo mecanico

@ Salud

@ Servicios de emergencia
@ Tiempo en fila

@ Costo laboral

° ...
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Costos energéticos y ambientales

@ una tonelada y media x 72(km/h)? /2 ~300KJoules por
vehiculo por tope,
@ = media barra de chocolate, 10 baterias alcalinas C, 10
mililitros de gasolina, cien metros a velocidad crucero.
@ Poco, pero x5 por ineficiencia, x numero de topes x
namero de coches....
@ Ejemplo: Tramo Jojutla-Alpuyeca.
o Cada dia se desperdician 200,000 millones de Joules,
7,000 litros de gasolina, $70,000MN.
e Alcanzaria para prender 1.5 millones de focos
(ahorradores, 4hrs./dia), o 3,500 refrigeradores, i.e., un
pequerio poblado.
@ 6,000 toneladas de CO. al afo = 60,000 créditos de
carbono = $750,000MN jen s6lo 15 km! )
e — agentes, monitores, camaras, educacion vial y %% %f;?%f
Clvica. ..
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Coladeras

Geometria

(eran) circulares?

Por que todas las coladeras son

@ik 24

@ iNo se caen! ﬁg @éﬁ
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¢, Participacion Ciudadana?
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fallas,...?




Paseo por la Ciudad

¢, Participacion Ciudadana?

@ ;A quién acudir para hacer sugerencias, senalar
fallas,...?

@ Compraracion con desarrollo de software libre.




Paseo por la Ciudad

Compartir recursos

@ El Club de la Paloma
@ Compartir transporte reduce la huella ecolégica mucho
mas que cualquier desarrollo tecnologico




Conclusiones
o

Conclusiones

@ El modelaje y simulacion del transito y su control
interactivo o a través de algoritmos establecidos permitiria:

Fortalecer la capacitacion de los agentes.

Educar a la ciudadania.

Coadyuvar en la toma de decisiones.

Generar nuevos conocimientos sobre sistemas complejos

con relevancia social.

@ La geometria y la fisica pueden servir para entender
problemas en infraestructura.

@ La tecnologia informatica podria fomentar mayor
participacion ciudadana y optimizacion de recursos.
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