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1. Dimensiones

Dado un sistema coordenado, cada punto en un plano equivale
a una pareja (x, y) de números: su coordenada x a lo largo del
eje X y su coordenada y a lo largo del eje Y .
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¿Cuántos números se requieren para indicar puntos sobre una
lı́nea?

X-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

¿Cuántos números se necesitan para indicar puntos en el es-
pacio?

Las lı́neas tienen dimensión uno, los planos tienen dimensión
dos y el espacio tiene dimensión tres.

Una lı́nea tiene dimensión uno aunque no sea recta.
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Una superficie tiene dimensión dos aunque no sea plana

-6
-4

-2
0246 6420

-2
-4

-6
X

Y

El punto verde denota el origen.

¿Puedes identificar el punto (-4,2) en la superficie?

¿Cuales son las coordenadas del punto rojo?



2. ¿Cuántas dimensiones hay?

Las posibles posiciones de un punto forman un espacio de di-
mensión tres.

Cada evento, como el encendido de un cerillo, un salto, un salu-
do, un beso, un choque, un ladrido, etc., sucede en algún lugar
y en algún momento, tiene una posición y un tiempo. Las po-
sibles posiciones del evento forman un espacio de tres dimen-
siones mientras que el tiempo transcurre en una dimensión,
caracterizada por la hora en que sucede. Por lo tanto el con-
junto de todos los posibles eventos forma un espacio de cuatro
dimensiones, el espacio-tiempo.

Como es difı́cil dibujar en cuatro dimensiones, arriba se mues-
tra cómo se verı́a el espacio-tiempo en un mundo donde el es-
pacio fuese de dos dimensiones.

Se muestran también las trayectorias en el espacio-tiempo, lla-
madas lı́neas de universo, de algunas partı́culas. Localiza la
lı́nea de universo de:

• La partı́cula que no se mueve en el espacio conforme trans-
curre el tiempo t.

• La que se mueve lentamente en la dirección y.

• La que se mueve rápidamente en la dirección x y lentamente
en la dirección y.

• La que da de vueltas en el plano X − Y .

3. Otros espacios multi-dimensionales

¿Cuántos números se requieren para determinar donde están
dos canicas que ruedan?

Dos para establecer la posición de cada canica=cuatro dimen-
siones.

¿Cuántas dimensiones tiene el espacio de posibles configura-
ciones de 4 gramos de gas Helio?

Tres números por átomo=dos millones de millones de millones
de millones de dimensiones.
¿Cuántas dimensiones tiene el espacio de posibles posturas
de un brazo?

Uno o dos ángulos por cada articulación=ocho dimensiones pa-
ra las posturas del brazo-antebrazo-muñeca-dedo ı́ndice. Ex-
perimenta distintas posturas corporales. ¿Cuántas dimensio-
nes tiene su espacio de configuración?
¿Cuántos para especificar un color?

(0,0,0)(1,0,0)(1,1,0)(0,1,0)

(0,1,1)(1,1,1)(1,0,1)(0,0,1)

Nuestro ojo reconoce tres colores primarios. El espacio per-
ceptual de colores es de tres dimensiones (rojo, verde, azul).
El espacio fı́sico de los colores ¡es de infinitas dimensiones!
Por ejemplo, rojo + verde parece amarillo, pero no es amarillo.
¿Cuántos para especificar el timbre de un tono musical? Una
intensidad para cada armónico=infinitas dimensiones.
¿Cuántos para especificar todos los posibles acordes en un
piano? El volumen correspondiente a cada tecla=90 dimensio-
nes.


